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1. Generalidades e Campo de Aplicagao

A presente seccdo aplica-se aos requisitos da garantia de qualidade das obras,
procedimento de execugao e outros procedimentos de recepcao relativos ao sistema
electromecanico de aguas e de drenagem de aguas. A principal fungdo do sistema
electromecanico de aguas e de drenagem de aguas consiste em transportar a agua, a
partir de um nivel inferior até ao nivel superior, para os equipamentos electromecanicos
e instalagdes prediais, incluindo equipamentos de bombas, equipamentos de
estabilizacdo de pressado, condutas em pressao e equipamentos em grades.

Todos os requisitos mencionados devem estar de acordo com especificacdes
técnicas/cadernos de encargos e relevantes normas. Caso nao seja especificado pelo
projectista sobre os requisitos, é recomendado utilizar referéncias de normas nacionais

ou internacionais ou regionais.

Para mais sobre pormenores do sistema do quadro geral e parte eléctrica, pode
consultar outros Plano e Procedimento da Garantia de Qualidade em Projectos de Obras
relacionados.

2. Requisitos dos Documentos de Garantia da Qualidade em Projectos de
Obras

Os documentos abaixo referidos devem ser submetidos pelo empreiteiro de acordo com

as fases de obras de sistema electromecanico de aguas e de drenagem de aguas para

fim de aprovacéao ou de registo:

Fase antes da execucgao

v" Declaragéo de responsabilidade dos engenheiros das areas de especializagdo
relevantes registados na Direcgao dos Servigos de Solos e Construgao Urbana de
Macau;
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v' Todos os documentos técnicos devem ser assinados por um engenheiro registado
na area profissional relevante da Direccao dos Servigos de Solos e Construgao
Urbana de Macau;

<\

Instrugdes / manuais de instalagéo, operagao e manutencao do sistema inteiro.

v Plano, método e fichas de monitorizagdo devem ser submetidos para revisao,

incluindo mas nao limitado:

» Lista de quantidade de equipamentos de todos os seus sistemas e
subsistemas, plano e fichas de autoinspeccéo, qualificacao da terceira
entidade para realizacao de testes, e relativas fichas inspeccao, quantidade
e frequéncia de amostragem (se aplicavel).

1. Equipamentos de Bomba e de Estabilizagao de Pressao

v Pecas escritas do projecto e pecas desenhadas detalhadas para aprovacgdo do
projectista e entidade de supervisao (se aplicavel);

v Informacgdes basicas sobre os materiais e produtos, e relativos documentos de

comprovativo da qualidade, incluindo:

»  Conjunto de bomba e equipamento da estabilizagao de pressao

» Valvulas e acessorios

» Componentes de controlo e componentes eléctricos

Diagrama esquematico de controlo;

Método de execugao (incluindo passos de armazenamento e de instalacao)

Informacgbes sobre equipamentos de testes e documentos validos de qualidade;

NN

Plano, método e fichas de inspecc¢ao, incluindo:
» ltens gerais

» ltens para teste de operacdo do sistema

»  Outros itens de teste

2. Sistema das Condutas em Pressao

v' Pecas escritas do projecto e pecas desenhadas detalhadas para aprovagao do
projectista e entidade de supervisao (se aplicavel);

v Informacgdes basicas sobre os materiais e produtos, e relativos documentos de
comprovativo da qualidade, incluindo:
»  Condutas
»  Acessorios das condutas
» Valvulas
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Manuais e documentos técnicos dos produtos;

Certificados de qualificacdo dos trabalhadores de execucgao e equipa da inspecao
de qualidade no local da obra;

Método de execugdo (incluindo especificagdes do procedimento de soldadura
emitido pela terceira entidade, registos de avaliacdo da qualidade de execugédo da
soldadura, e método de armazenamento dos materiais de soldadura e passos de
execugao);

Plano e método dos testes e fichas de inspeccéo, incluindo:

»  Espessura do revestimento das condutas

» Inspeccéo visual de soldadura

» Teste de pressdo das condutas e tempo de teste

» Registos de limpeza das condutas

3. Equipamentos em Grades

v

\

Pecas escritas do projecto e pegas desenhadas detalhadas para aprovagao do
projectista e entidade de supervisao (se aplicavel);

Informacgbes basicas sobre os materiais e produtos, e relativos documentos de
comprovativo da qualidade, incluindo:

Manuais e documentos técnicos dos produtos;

Método de execucdo (incluindo passos para armazenamento e instalacdo dos
equipamentos);

Nota: Para melhor controlo de qualidade, os requisitos exigidos para o teste que se

encontram nos relatérios submetidos devem ser de acordo com a versio actualizada,

onde a validade ndo deve ser superior a 5 anos.

Durante a fase de execugao

1. Equipamentos de Bomba e de Estabilizacdao de Pressao

v

Registos da chegada dos materiais e relatério do ensaio de conformidade realizado
na fabrica devem ser aprovados pela entidade fiscalizadora e da entidade de
controlo de qualidade;

Inspeccdo da instalacdo dos equipamentos e componentes do sistema.
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2. Sistema das Condutas em Pressao

v

Registos da chegada dos materiais e relatério do ensaio de conformidade realizado
na fabrica devem ser aprovados pela entidade fiscalizadora e da entidade de
controlo de qualidade;

Deve ser executado modelo padrao do sistema das condutas em pressao no local
de obra;

Registos de inspeccdo realizado pelo proprio empreiteiro sobre qualidade da
soldadura de condutas;

Registos de inspeccdo realizado pelo proprio empreiteiro sobre qualidade da
pintura contra corrosao;

3. Equipamentos em Grades

v

NN

<\

Registos da chegada dos materiais e relatério do ensaio de conformidade realizado
na fabrica devem ser aprovados pela entidade fiscalizadora e da entidade de
controlo de qualidade;

Durante a fase da recepg¢ao

Telas finais;

Registos da recepcédo das obras ocultas;

Manual de manutencéao e reparacéo;

Registos do teste de pressdo em condutas (teste de pressao a 1.5 vezes da
pressao normal, durante 24 horas);

Registos de inspeccdo realizado pelo proprio empreiteiro para a operagdo do
sistema electromecénico de aguas e de drenagem de aguas;

Nota:
Depois de revisar os registos de inspecgdes e testes relevantes pela entidade

fiscalizadora e a entidade do controlo de qualidade, caso haja duvida ou incerteza sobre

a sua qualidade de acordo com a situagao real, pode solicitar ao empreiteiro para

coordenacgao da realizagao dos testes de amostragem realizadas pela terceira entidade

para garantir a sua qualidade.
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Durante as obras de sistema electromecanico de aguas e de drenagem de aguas, deve

utilizar equipamentos com certificado de calibragao valida, realizadas pelos profissionais

qualificados fornecidos pelo empreiteiro. Para a aprovagéo do registo de inspecgéo,

deve ser devidamente confirmado e assinado pelo relativo profissional dos campos

relevantes (excepto para terceira entidade de inspecgéo aprovada pelo departamento

governamental de Macau). Os itens para a inspecgdo representam-se no quadro

seguinte:

Quadro dos Itens para Inspecgio de Obras de Sistema Electromecanico de Aguas e de

Drenagem de Aguas

Objectivos Cor:‘t;olo Cor;t;olo Frequéncia da Norma a Nota
. ~ Inspecgao Cumprir
ltens para Inspecgio Material | Execugao
Verificagao da ldentificagao,
Modelo e Classe do Material do v - 100% a, b -
Equipamento
Inspecgdo da Qualidade Visual N o N
do Equipamento v 100% ab
Verificagdo da Dimenséao v - 100% a,b -
Armazenamento e Transporte o
dos Materiais em Geral v o 100% 8, ¢ -
Verificagdo da Qualidade de o
Montagem/Instalagéo - Y 100% a,b,cf B
Tipo de Material e y . 100% .
Desempenho
Tamanho do Material v - 100% ---
Qualificagao dos i o Emitido pela terceira
Soldadores v 100% ab entidade
o
™ |Controlo de Qualidade
@ |do Material de v 100% a,b,g,h
0 |Soldadura
£ -~
Especificagbes dos . .
()
@  |Procedimentos da - v 100% a, b Emitido rt)_zladtercelra
S [Soldadura entidade
e}
S |Preparacao da Junta
o) )
O  |Antes da Soldagem Y 100% b, h
3 Instalacdo dos
g Componentes
) (Condutas, Acessorios e - v 100% a, g, h -
% Valvulas) e Instalagéo
do Sistema
Qualidade da Execugéo
do Revestimento de o
Proteccéo Contra - v 100% a -
Corroséo
Suporte e Estrutura de o
Suporte das Condutas - Y 100% a9 B
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Quadro dos Itens para Inspecgio de Obras de Sistema Electromecanico de Aguas e de

Drenagem de Aguas

Objectivos

Itens para Inspecc¢ao

Controlo
de
Material

Controlo
de
Execugédo

Frequéncia da
Inspecgao

Norma a
Cumprir

Nota

Equipamentos de Bomba, de Estabilizagdo de Pressao
e de Grades

Inspeccgao da Instalagao
dos Equipamentos de
Bomba e de
Estabilizacao de
Presséo

v 100%

a,b,cf

Inspeccéo da Instalagao
da Junta Para
Equipamentos de
Bomba e de
Estabilizacao de
Pressao

v 100%

a,b,cf

Inspeccgao da Instalagao
de Grades

v 100%

a, b

Inspeccgao da Instalagao
de Equipamentos da
Suspensao

v 100%

a, b, f

Inspeccéo da Instalagao
da Fonte de
Alimentagao

v 100%

a, b, d

Inspeccao da Llgacéo a
Terra dos Equipamentos

v 100%

a,b,di

Sistema de
Controlo

Inspeccao da Instalagao
da Fonte de
Alimentagao

v 100%

a, b, d

Inspeccao da Instalagao
do Controlo (Remoto)

v 100%

a,b,d e

Inspeccgao da Instalagao
do Sensor de Nivel de
Agua

v 100%

a,b,d e

Nota:

Norma a Cumprir

Proposta do concurso e requisitos do projecto
Guia técnica dos fornecedores/fabricantes/fabricantes de montagens

Regulamento de Aguas e de Drenagem de Aguas Residuais de Macau — Decreto-Lei n.°

(a)
(b)
(c)

(d)

46/96/M

Plano e Procedimento de Garantia da Qualidade em Projectos de Obras - Obras de
Distribuicéo Eléctrica e Aparelhos Eléctricos
Plano e Procedimento de Garantia da Qualidade em Projectos de Obras - Obras de
Sistemas de Instrumentacdo Automatizada

GB 50275-2010
GB 50235-2010
GB 50236-2011
GB 51050-2016
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3. Inspeccao, Ensaio e Recepgao (Cont.)
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Durante as obras de sistema electromecanico de aguas e de drenagem de aguas, deve

utilizar equipamentos com certificado de calibragao valida, realizadas pelos profissionais

qualificados fornecidos pelo empreiteiro. Para a aprovagéo do registo de inspecgao,

deve ser devidamente confirmado e assinado pelo relativo profissional dos campos

relevantes (excepto para terceira entidade de inspecgédo aprovada pelo departamento

governamental de Macau). Os itens para ensaio e recepgao representam-se no quadro

seguinte:

Quadro dos Itens para Ensaio e Recepgao de Obras de Sistema Electromecanico de Aguas e
de Drenagem de Aguas

Objectivos Cor:it;olo Corét;olo Frequéncia da Norma a Nota
. = Inspecgao Cumprir
ltens para Inspecgio Material | Execugio
= . . Deve submeter
Inspecgao da Qualidade Visual v .

- 100% a,b,cf registo para
da Soldadura aprovagso
Verificagdo da Espessura do Deve submeter
Revestimento de Proteccao v Cada Lote ® a,b,ce registo para
Contra Corrosao aprovacgao

Deve submeter
Teste de Presséo das Condutas v - 100% a,b,ce registo para
aprovacao
o l&/lgdlgﬁﬁodgoliqunlbno do b Deve submeter
o P v -—- 100% . registo para
T Equipamentos de Bomba GB 50275 [1] -
g (se aplicavel) aprovagao
N
3 Medig&o de Resist. Do ab c Deve submeter
8 o (Isolamento de Terra da v - 100% o registo para
@ % Bobina de Ignigao ’ GB 50150 [2] agrovazéo
$ & |Inspecgdo do
@ g |[Funcionamento Sem ab c Deve submeter
c g Carga e Inspecgéo da v v 100% GB 5’01’50 2] registo para
g S |Corrente dos aprovagéo
.S é Equipamentos de Bomba
>
®
i S |Mediggo do Nivel de
o g Ruido para Operagao Deve submeter
-E o |Continua dos v v 100% a,b,c registo para
8 el Equipamentos de Bomba aprovagao
o & |(se aplicavel)
o9
3 @ [Medigéo do Caudal e
C = ~
2 |Contimuacos T abc | Devesubmeter
@ . v v 100% . registo para
o Equipamentos de Bomba GB 50275 [1] .
= (se aplicavel) aprovagao
w
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Quadro dos Itens para Ensaio e Recepgéo de Obras de Sistema Electromecanico de Aguas e
de Drenagem de Aguas
Objectivos Cor:‘trolo Cor;trolo Frequéncia da Norma a Not
Mat:rial Execﬁ ao Inspecgdo Cumprir o
Itens para Inspecgao ¢
= ~ Deve submeter

L lInspecgdo das Fungodes o a,b,d .
£ |do Controlo v 100% GB50150[2]|  egistopara
S aprovacao
© Inspeccado da Instalagao a,b,d, e Deve submeter
o [— 0, ’ ) ’ H
S |do Controlo (Remoto) Y 100% GB 50150 [2]|  registo para
@ aprovacao
5 Inspeccgao da Instalagao Deve submeter
% do Sensor de Nivel de - v 100% a, b, e registo para

Agua aprovagao
Nota:

Norma a Cumprir

(a) Especificagbes Técnicas / Cadernos de Encargos

(b) Guia técnica dos fornecedores/fabricantes/fabricantes de montagens

(c) Regulamento de aguas e de Drenagem de aguas Residuais de Macau — Decreto-Lei n.°
46/96/M

(d) GB50275-2010

(e) GB50235-2010

(f) GB 50236-2011

Método de inspecgao:

(1) Os itens incluido para a inspecgéo sdo: nivel de isolamento, tenséo, corrente de ignicao e
de operacgéo, frequéncia de operacao (se aplicavel), caudal (se aplicavel), pressdo da entrada e
saida de agua e paragem de emergéncia (se aplicavel).

Frequéncia recomendada da inspecgéo :

® E recomendada a inspecdo ao revestimento do protecdo contra corrosdo, a uma frequéncia de
50 pontos em cada conjunto de 10 amostras.

Critério de Aceitagao:
(i) Quando os resultados da verificagdo ndo atendem aos requisitos, deve ser ajustado ou
substituido a unidade ou o sistema de verificagdo para uma nova verificagao.

4. Regulamentos citados / Documentos técnicos de referéncia

[11 GB50275-2010 - rfrE A RRIAIEMEZATAE > JRlb ~ BR4EHH ~ TR 205 T AN T KBl

gzt
[2] GB50150-2016 > s NRRIAEIEIRATAE - BRACE 2R TR R s et et

[3] GB 50235-2010 - rr#E N\ RILMIEE AR » TR @ E iE TR T A SR
[4] GB50236-2011 - EP%J\E?E?FDII%F‘EE BRIl ~ TR GO A AR
[5] ASH 46/96/M SIAS - RPIRFAITENE - BRI KEE

[6] MR TIEE SRR - thERR TR AL
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